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Graus de Branco e Padroes UV

Informagoes Gerais

A avaliagdo da brancura de um produto é dependente dos materiais e da aplicagdo em que é utilizada.
Materiais naturais, como o algodao e a 13, por exemplo, tendem a produzir uma tonalidade amarelada,
que muitas vezes precisa ser alterada pela industria. Uma tonalidade amarelada é normalmente
associada a falta de qualidade de um produto, como por exemplo, envelhecimento ou sujeira forgando
as industrias a criar produtos com uma aparéncia mais branca.

O branqueamento € um processo que remove quimicamente as cores dos materiais, resultando em
uma refletancia espectral mais uniforme. Agentes de branqueamento épticos, ou fluorescentes, também
sao utilizados para compensar a tonalidade amarela, criando assim a aparéncia de um “branco mais
branco”.

Os branqueadores 6pticos absorvem a energia do espectro eletromagnético na area de UV, néo

visivel, (principalmente abaixo de 400 nm) e emitem essa energia em comprimentos de onda entre
400-480nm. Isto resulta em curvas de refletancia que podem subir acima de 100% entre 400-480nm,
fazendo o material parecer levemente azulado. Como o olho percebe os materiais ligeiramente azulados
como tendo uma distribuicdo espectral mais uniforme, portando mais claras, o uso desses corantes é
frequentemente utilizado para adicionar brancura a produtos e sdo normalmente utilizados pela industria
téxtil e de papel. O "branco" ndo é compativel com o que consideramos como "cor", uma vez que essas
sensagoes sao independentes uma da outra.

Enquanto a medida do material ndo branqueado opticamente é pratica comum, a avaliagao do teor
brancura de materiais opticamente branqueados frequentemente levanta questdes. As medigbes
de brancura estao sujeitas as configuragdes gerais ndo apenas do instrumento, mas também das
referéncias utilizadas.
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Perguntas & Respostas

P: Ha diferenca entre os indices disponiveis?
R: Sim, ha diferenca.

Existem varias formulas para descrever o que o olho humano percebe como "brancura”. A
utilizacao de corantes azuis ou branqueadores 6pticos se tornou uma pratica comum em
matérias primas amareladas, a medida que os olhos tendem a descrever materiais com um tom
levemente azulado como “brancos”, forgando assim o ajuste das férmulas atuais.

Varias abordagens foram utilizadas para adequar e atender as necessidades do mercado

uma vez que cada aplicagao define seu proprio padrao ou referéncia de branco resultando em
diferentes indices para as industrias de papel, téxtil, alimentos, cada um usando um calculo
matematico diferente para descrever o “seu” branco.

P: Qual padréo de UV eu devo usar para calibrar meu instrumento?
R: Isso depende do material que vocé ira avaliar.

Como materiais diferentes tém diferentes propriedades opticas, o material adequado deveria
ser usado para calibrar o instrumento corretamente. Use um padrao de papel para aplicagéo
de papel, um padréao téxtil para aplicagdes téxteis, ou um padrao de plastico para aplicagéao de
plastico. Usar um padrao de plastico para aplicagcbes téxteis pode resultar em valores errados.

P: Como posso saber se meu produto contém branqueadores épticos?
R: Dé uma olha na curva espectral!

Os branqueadores épticos absorvem energia abaixo do espectro visivel e emitem a energia
absorvida na parte inferior do espectro visivel, até 480 nm. Isto resulta em curvas de refletancia
com uma saliéncia na area azulada. D& uma olhada na foto abaixo.
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Nesta foto vocé pode ver a influéncia de branqueadores 6pticos em uma peca de plastico branco.
Enquanto a curva em vermelho mostra a cor "normal" que o plastico branco teria se iluminado
por uma lampada sem energia UV (neste caso, realizado com o uso de um filtro em 420nm). A
curva verde mostra claramente os efeitos que os branqueadores 6pticos t€m em um material,
aumentando a curva espectral em mais de 100% de refletancia em alguns pontos.
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Indices de Brancura

indices de Brancura

Uma grande variedade de indices esta disponivel para as industrias que precisam avaliar a
brancura dos seus produtos, por exemplo, papel ou téxtil. Devido ao fato de que alguns indices
sdo utilizados para comunicar os valores, a escolha do indice correto para a sua aplicacéo é
importante.

Este documento deve ajuda-lo a selecionar os indices corretos para sua aplicagao e foca nos
mais utilizados atualmente.

indice de Brancura CIE

Publicado em 1986, com a 2 2 edicido da publicagdo 15 da comissao de Colorimetria da CIE, esta
férmula foi apresentada para "promover a uniformidade da pratica de avaliagao da brancura" e
recomenda-se "usa-las para comparag¢des da brancura das amostras avaliadas com o iluminante
padrao CIE D65" [Relatério Técnico CIE 2004 Colorimetria] em uma escala relativa. A féormula
utilizada é

WCIE =Y + 800(xn - x) + 1700(yn - )

Onde Y é o valor de Y-tristimulus da amostra, x e y sdo as coordenadas de cromaticidade
da amostra, e xn, yn sdo coordenadas de cromaticidade do difusor perfeito do observador
colorimétrico padrao para CIE 1964.

Embora possa ser usado com a condic¢ao iluminante/observador C/2, é estritamente valido para o
D65/10 e deve ser usado dessa maneira.

indice de Brancura ASTM E313-00

Enquanto o indice original ASTM E313 descreveu a avaliagao de brancura utilizando os valores
G e B das leituras de um colorimetro como sendo WE313 = 4B - 3G, as ultimas referéncias da
ASTM E313-00 para o indice de Brancura CIE, utilizam uma tabela para os valores de C, D50 e
D65, bem como os valores dos observadores 2° e 10°.

O comité téxtil AATCC define ASTM E313-00 com o uso do iluminante. C e observador 2 °.

indice de Brancura Ganz-Griesser

Nao apenas um indice, mas um procedimento completo, o método Ganz-Griesser para avaliar
a brancura é atualmente o Unico indice no mercado que cuida de fatores especificos dos
instrumentos, usando uma escala de calibracao definida por padroes fluorescentes para medir
valores confiaveis em sistemas diferentes. Definida para ser usada com D65/10 e comprimento
de onda de referéncia de 470 nm, a féormula do indice é calculada da seguinte maneira:

WGanz =Y - 1868.322 x + -3695.690 y + 1809.441
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Tecnologia de Medigcao UV
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Existem duas tecnologias para a calibragdao de UV de uma fonte de luz. O método "tradicional", que
utiliza filtros que reduzem a quantidade de energia UV emitida pela lampada de medigao (introduzido
pela primeira vez por Gartner e em Griesser na década de 1970) e o controle numeérico de UV inventado
em 1997 pelo Sr. . Imura e patenteado pela Konica Minolta.

A utilizacao de filtros de UV fisicos € um método frequentemente usado, que depende do
reposicionamento preciso e constante dos filtros, o que leva a necessidade de instrumentos com alta
qualidade, precisao e confiabilidade.

Cor & Apar

A tecnologia patenteada NUVC (controle numérico UV) oferece a possibilidade de nao apenas calibrar
o teor UV, mas também de controla-lo em cada medig¢ao e, assim, manter os resultados estaveis.

Isto é feito com a utilizagado de trés lampadas independentes e sequenciadas de xénon, uma nao
filtrada, com UV completo, duas filtradas em 400 e 420nm. Esta configuragéo permite nao so6 escolher
0 método correto de filtragem sem a utilizagdo de partes méveis, mas também de ter o teor de UV
calibrado controlado em cada medi¢ao. Além do recurso de calibragado e controle incomparaveis, esta
configuracao também permite verificar a quantidade de UV de forma confiavel quando a energia UV das
l&mpadas diminui abaixo de certo nivel.

Unica no mercado é também a possibilidade de usar o
método de filtragem apropriada e a combinagao dos filtros
com um método soft flash, que reduz a poténcia da lampada
de xénon para 30%. Esta configuragao impede indesejado
efeito triplet visto em varias amostras ou referéncias, onde a
energia mais elevada da lampada de xénon, em comparagao
com, por exemplo, luz natural ou luz de tungsténio modifica N
algumas das moléculas dos branqueadores 6pticos e os leva

120

para um nivel de energia inferior. O "efeito de triplet" ocorre, .
a medida que o tempo entre o flash e analise da medigéo w®
€ mais curto do que o transito das moléculas para o seu

estado correto de energia. A curva de refletdncia mostra a °

descida e a subida apds o pico dos agentes fluorescentes.

Nas duas curvas vocé pode ver a curva laranja diminuindo
em torno de 520nm e depois aumentando novamente até atingir um estado estavel em torno de 560nm.

Seja la qual for a tecnologia que vocé usa - certifique-se de calibrar seu sistema corretamente, fazendo o
procedimento de filtragem adequado e escolhendo padrdes de referéncia que se ajuste a sua aplicagao!

CM-3600A CM-3700A CM-2600D
Controle de UV Numérico Método com Filtro Tradicional Controle de UV Numérico
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Padroes de Referéncia Fluorescentes
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Padroes de referéncia fluorescentes para diferentes aplicagoes e seus fornecedores

A fim de entregar padrdes de referéncia confiaveis e de acordo com as normas I1SO, o comité
técnico ISO 6 criou um fluxo de trabalho para definir trés niveis de precisao, chamado de padrdes
de referéncia ISO de niveis 1, 2 ou 3, abreviado como IR1, IR2 e IR3.

elougled

IR1 s6 é atingivel por institutos nacionais de metrologia e os padrdes IR 1 s&o referenciados como
os padroes finais contra o "difusor de reflexao perfeito" (de acordo com a CIE).

Padrées IR2 sao criados usando padrdes IR1 por "laboratérios padronizados", (equipados para
medigdes de fator de reflectancia absolutos de acordo com a norma ISO 4094) para fornecer
referéncias a "laboratorios autorizados", que precisam ter os equipamentos necessarios e
competéncia para ser nomeado pela ISO / TC 6 como tal.

Laboratérios autorizados usam os padrdes |IR2 para calibrar seus instrumentos de referéncia, a
fim de emitir normas de trabalho para calibracao IR3.

IR3 é a referéncia para o uso industrial para calibrar os instrumentos de trabalho em empresas.
Laboratérios padronizados sao obrigados a trocar os padrdes IR2 em intervalos que nao
ultrapassem cinco anos, enquanto laboratérios autorizados séo obrigados a fazer o mesmo em
intervalos de ndo mais de dois anos com os padroes IR3.

Este procedimento é feito para alcangar a precisao sugerida na clausula "Expressao dos
resultados" das normas internacionais que lidam com a determinagéo de caracteristicas opticas.

Além do cumprimento do certificado ISO, alguns fornecedores emitem padrdes de referéncia que
podem ser usados tanto para uma avaliagao relativa de indices ou enviados para as instituicbes
que oferece uma calibragcao ao usuario de acordo com as normas vigentes, a fim de receber uma
referéncia confiavel e compativel com o padrao de referéncia.
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